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Uvod
Kvantové tecky, polovodicové krystaly o velikosti nékolika nanometri v priméru, pritahuji pozornost védecké komunity vzhledem
k jejich optoelektronickym vlastnostem zavislym zejména na jejich slozeni a velikosti. Jejich unikatni vlastnosti je predurcuji k celé
radé aplikaci — zobrazovani, kontrukce senzoru a biosenzoru, teranostika aj. V porovnani s fluorescenc¢nimi organickymi barvivy maji
spoustu vyhod — excelentni fotostabilita, vysoky kvantovy vytézek, Siroké pasmo excitacnich vinovych délek a naopak uzky emisni
signaly. | pres objev celé rady fluorescencnich nanocastic, kadmium telluridové kvantové tecky (CdTe QDs) zUstavaji v soucasnosti
nejpouzivanéjsim materialem tohoto druhu. Kvantové tecky jsou nasledné po syntéze stabilizovany ligandy, které zabrani jejich
agregaci (ztraté fotoluminiscence), uvolnovani toxickych slozek a zajisti rozpustnost ve vodé. Nejcastéji se pouzivaji monodentatni
thioly s terminalni karboxylovou skupinou (merkaptopropionova a merkaptosukcinova kyselina), které se primo koordinuji na
anorganicky povrch kvantovych tecek pres siru. Cilem této prace byla charakterizace CdTe kvantovych tecek, ktera je prvnim a
nezbytnym krokem pri veskerych aplikacich tohoto nanomaterialu.
Syntéza CdTe kvantovych tecek
Byl pfipraven roztok skladajici se z 5 ml octanu kademnatého (20 mM), 38 ml vody, 45 mg merkaptopropionové kyseliny, 1 M NH,
(1,3 ml) a 1,25 ml Na,TeO; (20 mM). Do bezbarvého roztoku bylo pridano 50 mg NaBH, a postupné dochazelo k zméné bravy do
Zluta.
Vysledky
Roztok kvantovych tecek byl pripraven Ze smeési prekurzorl v pritomnosti povrch-stabilizujici latky. Pridani redukéniho cinidla do
smeési vedlo k redukci telluri¢éitanu na tellurid a vzniku kadmium telluridovych nanokrystall. Vysoka afinita thiolovych skupin
merkaptopropionové kyseliny k CdTe vedla ke spontannimu pokryti povrchu krystallu a jejich stabilizaci proti dalSimu rustu a agregaci.
Vznik nanocastic se projevil vznikem lokalniho absorpéniho maxima v 466 nm (Obr. 1A). Pozice tohoto peaku (L) poukazuje na
velikost vzniklych kvantovych tecek a byla z ni vypocitana teoreticka hodnota téchto castic [1].

D =(9,8127 x 1077)23 — (1,7147 x 1073)A% + (1,0064)A — (194,84) [1]
Podle tohoto vypoctu byla stanovena teoreticka velikost ¢astic na 1,1 nm. V nasledujicim kroku byly méreny fluorescecni spektra
CdTe QDs pri ruznych excitacnich vinovych délkach (250 — 475 nm). Z téchto zaznamu byla odectena maxima a vynesena do grafu v
zavislosti na vinové délce excitacniho zareni (Obr. 1 B). Z obrazku vyplyva, ze tyto CdTe tecky je mozno efektivné excitovat v tomto
intervalu vinovych délek bez vyrazného poklesu fluorescence. Nicméné nejvyssi fluorescence bylo dosazeno excitaci pri 350 nm. Tato
excitacni vinova délka byla vyuzita i k ziskani fluorescencniho spektra uvedeného v obr. 1 A. XRF analyza roztoku CdTe kvantovych
tecek potvrdila pritomnost kadmia (Lal 3,769 keV a LB1 4,030 keV) a telluru (Lal 3,134 keV a LB1 3,317 keV) ve vzorku (Obr. 1 C).
V poslednim kroku charakterizace byly CdTe QDs méreny pomoci zetasizeru, ktery stanovil velikost téchto ¢astic na 1,7 + 0,5 nm, coz
témer odpovida vypoctené teoretické hodnote (Obr. 1 D). Schématické znazornéni CdTe QDs je uvedeno v insertu obr. 1 D.
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Obr. 1 A) Absorpéni (éervena, 300 — 800 nm)) a fl éni spek Reference
r. sorpcnil (cervena, - nm)) a tluorescencni spektrum . .
(modrd, Aexc.=350 nm) 2mM CdTe kvantowych tetek. Intenzita 1. W. W. Yu, L. H. Qu, W. Z. Guo and X. G. Peng, Chemistry of Materials, 15

fluorescenénich maxim v zavislosti na excita¢ni vinové délce (250 — 475 (2003) 2854.
nm) (B). XRF spektrum (C), velikostni distribuce a schéma CdTe pokryté
merkaptopropionovou kyselinou (D).
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